
道格拉斯·考帕（Douglas Kaupa）和

我曾在《空天力量杂志》英文版

2008 年秋季刊（中文版同年冬季刊）发表过

一篇呼吁国家重视小行星撞击风险的文章，

其中讨论了美国国防部和美国空军能为星球

防卫发挥哪些作用。1 其实这些想法并非我

们首创，我们只是沿循空军前辈的思路，对

这一问题提出重要思考的前辈中，有空军退

休准将西蒙·沃顿博士（Dr. Simon “Pete” 

Worden）、空军退役上校林德利 ·约翰逊博士

（Dr. Lindley Johnson）、空军上校马蒂·弗朗

斯（Marty France）、空军上校雷克斯·基兹

亚（Rex Kiziah）和吉姆·厄贝格博士（Dr. 

Jim Oberg）。2 在《太空预报 2020》（Spacecast 

2020）和《美国空军 2025》（Air Force 2025）

这两部论文集中，高瞻远瞩的美国空军在

二十年前就预见到其未来的星球防卫角色和

保护地球的使命。3 此外，我在空军战略规

划局担任“未来技术”总管期间，管理的最

后一个重大项目，就是一项多部门参加的“战

争游戏”推演，其目的在于了解美国政府应

如何以现实的方式，尝试避让即将发生的小

行星撞击。这场推演是迄今为止唯一的一次，

参与的部门包括国家安全委员会、联合参谋

部、国防部长办公室、国家航空航天局、国

防威胁降低局、导弹防御局、海岸警卫队和

国土安全部。 

2010 年，我在前空军参谋长领导的战略

研究组担任战略专家期间，在一份内部备忘

录中列举了空军在担当星球防卫角色中可用
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的资源和潜在的组织影响。我认为，假如这

项使命高度匹配空军的其它作战需求（太空

态势感知 [SSA] 和太空控制），那么，它就应

成为空军的一项深太空探索使命，空军将为

之制定使命需求，促进开发对来袭行星进行

转向推移、贴近操作、以及强行捕获等技术。

进一步，这项使命有助于提升我空军形象，

体现我空军是一支保卫人类福祉的、有着远

见卓识的全球空军，这项使命将激动人心，

将吸引人才， 并将获得公众的支持。4

我还估计，就应对更可能发生的行星撞

击的低端威胁而言，要建设起相应的初始作

战能力，可能需要美国花费大约 5 亿美元，

以利用类似金星轨道中天基太空监视红外望

远镜等太空态势感知资产来完成监查，还要

拨出资金预备可随时发射的侦察探测器（每

个成本约 1.5 亿美元），和装载拦截器的太空

母舰，母舰应可接纳带有与多种运载火箭配

接的连接口的各种成套装备（每艘约 2.5 亿

美元）。

自不必说，大多数人对自认为不“真实”

的战争提不起胃口，认为这些只是“低概率”

事件。事实上，在我和考帕开始推动星球防

卫概念的多年前，空军太空司令部中的一批

早期倡导者曾向联合需求监督委员会提交了

一个提案，请求就保卫地球建立一项正式使

命需求。但受制于当时的认知，委员会拒绝

了这项提案。于是，直到现在，防卫地球这

颗星球的任何正式需求尚未建立 ；重复一遍 ：

尚未建立。 

不过，最近引起总统级别关注的那颗击

中俄罗斯的流星和那颗与地球擦肩而过的小

行星，或许激发了一些兴趣，促使我们认真

思考如何应对这类突发的“黑天鹅”事件，

并相应制定风险评估和“地平线”预报。在

官僚体制中，自上而下的兴趣屡屡成功，而

自下而上的建议总是石沉大海。但愿，在目

睹一颗火流星临空突袭俄罗斯军工重镇车里

雅宾斯克之后，一些人能够猛然醒悟。这次

流星突袭，致使 1,100 人受伤，造成 3,300 

万美元经济损失，损坏 4,000 幢房屋， 爆断

手机通信，并将百多万平方英尺玻璃窗户震

碎。5 这一《布鲁斯威利斯科幻》式的故事，

曾经只引起些不置可否的浅笑，如今却是严

峻的议题。事实上，这颗流星险些击中俄罗

斯的一个核武库和一处化学武器存储设施。6

此外，俄罗斯的一位资深政治家弗拉基

米尔· 日里诺夫斯基公开地（错误地）把这

次流星突袭归咎于美国 ：“那不是流星，而是

美国人在测试他们的新武器”。7 这种意图性

误判可能引发最为严重的后果。时任美国战

略司令部军事行动部主任的沃顿准将在国会

作证时就曾假设，这样的流星事件，如果恰

好发生在处于冲突状态的两个核国家之间，

例如印度和巴基斯坦之间，风险之大可想而

知。8

现在，我们必须把小行星态势感知作为

一项严肃的任务来对待。除了美国空军的空

军太空司令部（Air Force Space Command）之

外，美国在 1985 年成立美国太空司令部（U.S. 

Space Command）后，曾启动一项研究，称为

“自然灾害影响警告信息中心”，不过此项目

还未等到正式实施，该司令部就被解散而并

入美国战略司令部，此后战略司令部再没有

重启这项研究。9 尽管《美国国家太空政策》

为国防部规定了以国土防御和太空控制为目

的的太空态势感知使命，迄今为止国防部仍

未将对小行星的态势感知视为这项使命的一

部分。10 事实上，《2008 年美国航空航天局

H.R. 6063 法案》强行规定总统的“科技政

策办公室”主任指定牵头机构，但我无法说
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服空军、国防部长办公室或美国战略司令部

捍卫其资产，揽下这项责任。11

然而行星撞击地球的风险不会消失。谈

及 DA14 号小行星在 2012 年近距离掠过地球

时，太空探险者协会公开声明 ：“我们知道有

50 万到 100 万颗小行星与 DA14 大小相仿或

者更大，而到目前为止，我们发现的这种‘宇

宙冰雹’还不到其总数的 1%，我们的地球年

复一年绕太阳运行，必须在这些宇宙冰雹间

穿行。”12 此外，该协会向联合国和平利用外

层空间委员会提交的报告指出，随着新型望

远镜的问世，再过十多年的时间，我们将有

可能追踪多达 100 万个近地物体，其中

10,000 颗有某种可能在未来 100 年内撞击地

球，其中又有 50 到 100 颗威胁特别巨大而

需要人类积极监视，必要时迫其转向。13

在俄罗斯，建立小行星防御系统的呼声

不断升高，他们已经审查了有意义的建筑设

计，并且在其国家安全系统中将此威胁意识

提升到更高水平。美国空军对俄罗斯太空计

划有着传统的尊重，他们的举措应该启发我

空军中更多的有识之士认真关注星球防卫的

需要。14 进一步，我们应该考虑地缘政治的

联系。早在 2012 年 4 月，俄罗斯安全委员

会秘书尼古拉·帕特鲁舍夫和俄罗斯联邦航

天局副局长维塔利·达维多夫就提出，他们

在该年 6 月份的第三次国际安全会议上，将

讨论小行星防御的国际合作必要性，将把这

个议题作为一项讨论重点。当时谁也没有想

到，就在不到一年间 ，即次年的 2 月 15 日，

火焰会从天而降，几乎摧毁他们的核 / 化学

武器重镇。后来帕特鲁舍夫证实 ：“来自小行

星的太空威胁”是这次会议上的一个重要专

题，并呼吁在加强防备和迫使小行星转向措

施等方面开展国际合作。15 这样的地缘政治

联系，牵涉到我们之间最严肃的信任——核

设备安全。我们还应注意到中国外交部提交

给俄罗斯的关于中国不愿意签署全面禁止核

试验条约的解释 ：“和平利用核爆炸的大门不

应该关闭，至少不是现在，”因为“人类需要

不断开发‘和平’的核武器，一旦发现某个

巨大的小行星飞越太空冲向地球，我们可有

所准备。16

我还主张，美国空军应该准备迎接这样

的世界 ：亿万富翁支持的私人公司——诸如

“行星资源公司”和“深太空工业”等——能

够展开太空普查、访问、移动和开采小行星。

在这样的世界中，来自太空的财富将不只是

零星的积累，人类的经济将向外拓展，进入

太阳系内部。17 发展必要的技术，将允许已

在航空领域大展身手的空军，进一步在太空

领域扮演类似的新角色 ；空军通过大力发展

喷气发动机和大型飞机，已经有力促进了洲

际航空运输——全球贸易总额中有 35% 目前

通过空运完成。18 未来，在深太空运输、强

行捕获或偏转小行星的运作中，通过减轻小

行星撞击风险，我们不仅能在追求全球公众

利益的旗帜下提升空军和安全资产，而且能

够为太空运输革命和挖掘太空财富奠定基础，

因为即使最小的金属小行星，也价值数万亿

美元。19

如果我空军想保持高瞻远瞩，引领美国

迈向真正的永久太空强国，使其能够在诸如

小行星撞击这样的现实威胁中生存下来，那

么，我们就必须不仅仅追求狭义的军事力量，

而应着眼于建设整体性太空能力和支撑这种

能力的工业，一如当年的美国海军鼻祖阿尔

弗雷德·塞耶·马汉引领海上力量走上正轨，

一如美国空军鼻祖威廉· “比利” ·米切尔引

领空中力量蓬勃发展。这一次，美国空军已

经“误了船 ”（太空飞船）。如果空军真正想

成为“美国的航天部队”，就不应回避这个“日
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益增长的产业”，以及作为一支太空部队和太

空卫士的最重大的防卫使命——星球防卫，

这项使命将界定我们的深太空发展需求。放

弃这一需求，无异于重蹈陆军航空兵的覆

辙——当年的陆军，把空中力量短视为对陆

地部队的支援，致使空军独立成军。真正的

太空部队，不能只向下看，更应向外看，不

仅看到危险源，更应看到财富和机会。★
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推进美国及其伙伴国的政府外交、国家安全和经济发展。此前，葛礼胜中校在空军参谋长领导下的战略研究组中
担任空中力量战略学家和战略政策研究顾问，并在空军总部战略规划处任未来技术处长四年。他曾作为美国第一
位现役军人取得美国外交关系委员会国际事务学者名额去印度著名战略智库防务研究和分析研究所（IDSA）担任
访问学者。其它经历包括跟随国防部高级研究项目局主管担任实习生，洛斯阿拉莫斯国家实验室军队学校研究员，
资深飞行员，以及获得国家太空协会的太空开拓者奖。葛礼胜中校 2005-2009 年参与制订了空军未来战争推演系列，
构思及组织了首次多部门合作的流星避险和灾难演习，以及首次美英法三国战略研讨会。他参与了多部文件的编
写，包括 2011 年国家军事战略、五角大楼太空太阳能利用研究报告、无人机飞行计划、空军学习愿景、空军能
源地平线计划、国防部高级研究项目局百年星际飞船计划等 ；他还倡导了空军战略环境评估项目、空军未来研究
部和蓝色地平线计划。葛礼胜中校发表了多篇专著和文章，涉及太空政策、太空战略、预设场景策划研究、利用
太空和能源推进美印战略合作、太空太阳能利用、星际防卫、科幻作品在战略规划中的作用、战争推演的未来、
格栅计算、增强 / 合成现实、美国空军亚洲战略，等等。他目前正在撰写一部有关美国太空大战略的著作。


